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Abstrak

Pada Saat ini Machine Learning khususnya Deep Learning sangat berkembang dengan cepat dalam bidang apapun
khususnya pada bidang bisnis, transaksi, prediksi saham, penjualan, maupun stok dan sejenisnya. Machine Learning
sudah menjadi andalan untuk mempermudah dan membantu setiap pekerjaan. Pada toko BabyQu keputusan yang
digunakan untuk melakukan persediaan stok barang masih memakai cara manual, dan ada beberapa masalah yang
muncul diantaranya terjadinya kelebihan stok yang membuat tempat penyimpanan barang lain menjadi terpakai
untuk stok yang berlebih, terlebih lagi jika ada produk yang memiliki tenggat kedaluarsa, dan apabila kekurangan
stok akan tetjadi masalah yang membuat konsumen yang membutuhkan produk maupun barang menjadi pergi ke
tempat lain dan beberapa masalah lain yang akan muncul yang akan menyebabkan kerugian pada toko BabyQu,
petlunya dibuat sistem ataupun perangkat lunak yang bertujuan untuk membantu toko BabyQu dalam meramalkan
penyediaan stok produk untuk mengatasi beberapa masalah tersebut. Penelitian ini dibuat dengan rancangan model
dan metode Artificial Neural Network (ANN) dengan menggunakan Backpropagation sebagai algoritmanya karena
algoritma tersebut bisa memperkecil persentase error. Hasil yang kami dapatkan dalam penelitian ini dengan
memakai model 3-3-1 mendapatkan tingkat akurasi yang mencapai sebesar 85,72%, memakai epochs sebanyak 550
iterasi, dan memakan waktu kurang lebih 11,1 detik.

Kata Kunci: : Prediksi Stock; Prediksi barang; Backpropagation; Artificial Neural Network (ANN); Mean Absolute
Error (MAE); Forcasting.

Abstract

At this time Machine Learning especially Deep Learning is developing very quickly in any field, especially in the
fields of business, transactions, stock predictions, sales, and stocks and the like. Machine Learning has become a
mainstay for facilitating and helping work. At the BabyQu store, the decisions used to catry out stock inventory still
use the manual method, and there are several problems that arise including the occurrence of excess stock which
makes other storage areas used for excess stock, especially if there are products that have an expiration date, and if
there is a shortage of stock, problems will occur that will make consumers who need products or goods go to other
places and several other problems that will arise which will cause losses to BabyQu stores, it is necessary to create a
system or software that aims to assist BabyQu stores in forecasting stock availability product to overcomesome of
these problems. This research was made using the Artificial Neural Network (ANN) model design and method
using Backpropagation as the algorithm because this algorithm can reduce the percentage of errors. The results we
got in this study using the 3-3-1 model obtained an accuracy rate of 85.72%, using 550 iterations of epochs, and
taking approximately 11.1 seconds.

Keyword: Stock Prediction; Goods Prediction; Backpropagation; Artificial Neural Network (ANN); Mean
Absolute Error (MAE); Forecasting.
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1. Pendahuluan

Pada toko UMKM jumlah banyaknya stok barang akan menjadi masalah yang cukup serius
dalam keberlangsungan proses penjualan, kekurangan pada stok barang akan menyebabkan
konsumen yang sedang membutuhkan barang tersebut dengan cepat akan mencari barang tersebut
di tempat lain dan bisa menimbulkan kerugian serta mengurangi minat konsumen untuk berbelanja
pada toko yang kurang lengkap, sedangkan kelebihan stok pada barang akan menyebabkan tempat
atau lahan pada toko menjadi sempit dan akan melibatkan tempat stok barang lainnya menjadi
terpakai oleh barang yang kelebihan stok tersebut, serta masih banyak permasalahan lain yang akan
timbul kedepannya[1][2][3].

Sampai saat ini banyak teknologi yang sudah berkembang dengan pesat sehingga bisa
membantu manusia, khusunya teknologi Machine Learning berupa Artificial Neural Network (ANN)
yang memiliki banyak sekali kegunaannya dan bisa untuk memecahkan dan mengatasi beberapa
permasalahan dengan mudah[4][5]. Mulai dari Google Maps yang bisa mendeteksi kemacetan di
kawasan ramai atau padat kendaraan, ada juga teknologi yang bisa mendeteksi suhu tubuh normal
pada manusia, mendeteksi penyakit, dan masih banyak teknologi pendeteksi lainnya dengan
menggunakan teknologi Aritificial Neural Network (ANN) dengan algoritma backkpropagation|0].
Penelitian ini bertujuan untuk membatasi penyediaan stok supaya tidak terjadi kelebihan pada stok
maupun kekurangan pada stok produk, rancangan penelitian ini dibuat dengan metode
Backpropagation karena model tersebut paling bagus dan memiliki persentase error yang rendah|[7][8].

Artificial Neural Network (ANN) atau disebut juga jaringan saraf buatan adalah sebuah model
komputasi yang meniru cara ketja jaringan saraf dalam sistem saraf pada hewan maupun manusia.
Jaringan saraf buatan terdiri dari banyak unit yang disebut zesron atau unit pengolah[9][10]. Neuron-
neuron tersebut terhubung satu sama lain melalui sinaps, dan mampu memproses serta menyimpan
informasi. Artificial Neural Network (ANN) dapat digunakan untuk mengolah data — data yang sangat
kompleks, seperti gambar, teks, dan suara[11][12]. Artficial Nenral Network (ANN) menggunakan
algoritma pembelajaran yang disebut backpropagation untuk mengoptimalkan bobot — bobot yang
tethubung antar weuron. Melalui proses pelatihan, Artificial Neural Network (ANN) dapat
memperbaiki kemampuan prediksinya dengan menyesuaikan bobot-bobotnya sesuai dengan data
pelatihan yang diberikan[13].

Abrtificial Nenral Network (ANN) telah digunakan dalam berbagai aplikasi, seperti pengenalan
wajah, pengenalan suara, dan pemrosesan bahasa alami. A##ficial Neural network (ANN) salah satu
merupakan bagian yang penting dari Machine Learning, dimana model tersebut dapat belajar dari
dataset yang diberikan untuk membuat prediksi atau mengambil keputusan dengan sendirinya.
Backpropagation adalah sebuah algoritma yang digunakan untuk melatih jaringan neural network dengan
menggunakan metode pembelajaran supervised[14][15][16]. Jaringan neural merupakan sebuah sistem
yang terdiri dati beberapa /ayer yang masing-masing terdiri dati beberapa #nit neuron yang terhubung
satu sama lain. Saat melatih jaringan neural, kita memberikan data latih ke jaringan dan kemudian
memperkirakan hasil yang diinginkan[17][18]. Jaringan akan menghitung hasil yang dihasilkan dan
kemudian mengukur seberapa jauh hasil tersebut dari target yang diinginkan. Kemudian, jaringan
akan menyesuaikan bobot — bobot yang terthubung dengan #exron tersebut agar hasil yang dihasilkan
semakin mendekati target yang diinginkan[19].

Backpropagation digunakan untuk menyesuaikan bobot — bobot tersebut dengan cara mengukur
seberapa besar kontribusi bobot tersebut terhadap perbedaan antara hasil yang dihasilkan dengan
target yang diinginkan. Kemudian, bobot tersebut akan diubah sedikit demi sedikit agar hasil yang
dihasilkan semakin mendekati target yang diinginkan. Algoritma ini menggunakan teknik gradient
descent untuk menyesuaikan bobot tersebut[20][21]. Backpropagation merupakan algoritma yang
sangat penting dalam Machine 1 _earning karena banyak digunakan untuk melatih jaringan neural yang

digunakan dalam berbagai aplikasi, seperti pengenalan wajah, pengenalan suara, dan pemrosesan
bahasa[22].
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2. Metode Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan dan dilakukan dengan menggunakan toko BabyQu yang beralamat
di Grand Poris sebagai tempat penelitian. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membantu
mempermudah toko BabyQu untuk melakukan persediaan pada stok produk supaya lebih efektif,
adapun beberapa data yang dikumpulkan untuk bahan proses penelitian. Untuk metode
pengumpulan data tersebut ada beberapa cara yang kami lakukan, diantaranya:
1) Wawancara
Hasil atau data yang diperoleh dari wawancara yang telah dilakukan pada sekertaris toko
BabyQu adalah berupa beberapa jenis produk dan stok barang selama tahun 2022 ini yang
akan digunakan untuk dataset yang nantinya menjadi dafa fraining dan dijadikan model pada
penelitian ini.
2)  Studi Dokumen
Pengumpulan data pada studi dokumen dilakuakn untuk menganalisa dan mencari metode
yang tepat untuk membuat sistem atau perangkat lunak yang nantinya akan digunakan untuk
memprediksi, studi dokumen yang digunakan pada penelitian ini berupa jurnal, laporan, dan
dokumen — dokumen resmi lainnya.
3) Observasi
Penelitian ini juga melakukan observasi pada tanggal 11 Desember 2022 memperoleh data
yang lebih jelas lagi, mengamati secara lebih detail seberapa penting dan berguna sistem ini
untuk toko BabyQu.

Untuk proses perancangan pada sistem yang dibuat guna memprediksi stok pada barang, penulis

menggunakan metode dan model Ar#ficial Neural Nenwork (ANN) yang memakai algoritma
Backpropagation. Berikut adalah model #rainig dari algoritma Backpropagation serta perhitungannyal.
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Gambar 1. Skema model #ainig dari algoritma Backpropagation

Adapun dataset stok berbentuk file csv untuk melakukan proses #raining backpropagation dan
menghasilkan model yang akan dipakai untuk memprediksi
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ada tahun 2022

Nama
Barang

1/31
/202

2/28
/202
2

3/31
/202
2

4/30
/202
2

5/31
/202
2

6/30
/202
2

7/31
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2

10/3
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22
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0/20
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1/20
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2
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1
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Royal 3
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My Baby
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Cap Lang
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Cap Lang
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Cap Lang
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Eucalyptus
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Telon
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Konicare
oo s 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bedak Biang |, 3 2 2 2 1 3 2 1 3 4 3

Keringat
Bedak Fresh | 4 5 6 5 4 7 5 3 4 3 5 3

Baby Bath
B 3 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1
Baby Bath 4 5 5 5 4 3 5 3 4 3 5 3

2in1

3. Hasil dan Pembahasan

Perancangan sistem prediksi stok pada toko UMKM menggunakan metode Backpropagation bisa
dilihat pada gambar dibawah ini.

O

DATASET PRODUK

HASIL PREDIKSI
NORMALISASI DATA

( SELESAI >
TRAINING DATA

TRAINING DATA

Gambar 2. Diagram flowchart

Pengujian pada sistem prediksi stok produk toko BabyQu memakai Mean Absolute Error MAE)
dengan jumlah epoch sebanyak 550 iterasi dan menghasilkan persentase /oss sebesar kurang lebih 24%
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Gambar 3. Mean Absolute Error dengan epoch 550 iterasi.

Proses pengujian ini bertujuan untuk mengukur error pada data latih dan menentukan seberapa
baik bobot jaringan neural telah disesuaikan dengan baik. Jika nilai Mean Absolute Error (MAE) yang
dihasilkan cukup kecil, maka jaringan neural dapat dianggap telah mencapai konvergensi dan dapat
digunakan untuk melakukan prediksi pada data baru. Namun, jika nilai Mean Absolute Error (MAE)
yang dihasilkan masih cukup besar, maka proses latih harus dilanjutkan sampai dengan error yang
dihasilkan cukup kecil. Selanjutnya setelah melalui pengujian tersebut dilanjut dengan fraining data
untuk membuat model prediksi dengan metode forcasting dan didapatkan hasil berikut.

2.0 4 A —— Targets
[ —— Predictions

16

L4+

1.2 4

o 1 2 3 4 5 6

Gambar 4. Hasil #raining model dengan metode forecasting.

4. Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari peneclitian sistem prediksi stok produk untuk toko BabyQu ada
beberapa kesimpulan yang dapat diambil oleh peneliti dan penulis, diantaranya:

1) Tahap awal untuk melakukam implementasi sistem dengan menggunakan metode
Backpropagation perlu dilakukannya #raining data dengan metode Mean Absolute Error (MAE)
untuk mengetahui berapa banyak /ss pada dataset yang ada.

2) Dari hasil penelitian ini didapatkan tingkat akurasi mencapai 85,72% dengan /oss data sebesar
24,306.
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